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Aufgabe 6 (Diskrete Fourier-Transformation)

Gegeben sei die Funktion
3
t
vo(t) = Zcos <2m') :
i=0 T

Durch Abtastung in den Punkten ¢, = n - 7/M wird eine periodische Folge v(n) der
Periode M gewonnen. Bestimmen Sie die DFT dieser Wertefolge fiir die Falle M = 2,
M =4, M =8 und M = 16. Diskutieren Sie die Ergebnisse.

Hinweis: Benutzen Sie den Uberlagerungssatz der DFT.

Aufgabe 7 (Radix-2 Verfahren (Dezimation im Zeitbereich))

Gegeben sei die Funktion
nTA

v(n) = sin (477) . (1)

T

Die Abtastperiode ist definiert als T4 = ;, wobei im Folgenden von M = 8 ausgegangen
werden soll.

(a) Bestimmen Sie nun die einzelnen Elemente dieser Folge v(n) fiir n € [0, M — 1].
(b) Bestimmen Sie die Diskrete Fouriertransformation Vg(u) dieser Folge.

(c) Zerlegen Sie die Folge v(n) in zwei Teilfolgen, die erste v;(n) soll nur gerade num-
merierte Elemente beinhalten die zweite folge v2(n) soll nur ungerade nummerierte
Elemente der Folge v(n) beinhalten.

(d) Bestimmen Sie nun aus den zuvor ermittelten Teilfolgen v1(n) und vo(n) die Dis-
krete Fouriertransformation und vergleichen Sie die Ergebnisse mit der DFT Vg(u).

(e) Zeichnen Sie den zugehorigen Signalflussgraph der entstandenen DFT-Zerlegung.
Gibt es weitere Schritte diese Struktur zu vereinfachen? Wenn ja fithren Sie diese
durch.

(f) Ermitteln Sie beispielhaft Vg(1) und V3(6), mit Hilfe der optimierten DFT-Zerlegung
der Folge v(n). Vergleichen Sie das Ergebnis mit dem Ergebnis aus dem ersten Auf-
gabenteil.

Digitale Signalverarbeitung und Systemtheorie, Prof. Dr.-Ing. Gerhard Schmidt, www.dss.tf.uni-kiel.de
Digitale Signalverarbeitung, Ubung SS 2021



o=

TECHNISCHE FAKULTAT, . DIGITALE
CHRISTIAN-ALBRECHTS-UNIVERSITAT SIGNALVERARBEITUNG UND =
ZU KIEL SYSTEMTHEORIE

A A A A A A A A
o) o) o) o) o o o) o)
=)
)
—
4 [ ] 4 L [ ] [ ] L L ‘nh@
(i1
o)
>
a
s
el
<
&
<
N
+
a
D o) ) ) > o o o 3
N
—
o0
g
j=}
=
2
Q
<
4 L » > > L L L
o) e o e e 9 0 0
4 L L] L L ] [ ] L [ ]

Digitale Signalverarbeitung und Systemtheorie, Prof. Dr.-Ing. Gerhard Schmidt, www.dss.tf.uni-kiel.de
Digitale Signalverarbeitung, Ubung SS 2021



	Aufgabe 1: Radix-2 Verfahren (Dezimation im Zeitbereich)

